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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Fem- 
uberwachung und/oder Fernwartung einer 
SpritzgieBmaschine, welche eine SPS mit mindestens 
einer CPU zur Ansteuerung der Aktuatoren der Spritz- 
gieBmaschine in Echtzeit aufweist, wobei Daten zwi- 
schen der SpritzgieBmaschine und einem an einem ent- 
fernten Ort gelegenen Fernuberwachungs- bzw. Fern- 
wartungsarbeitsplatz ubertragen werden und diese Da- 
ten ProzeBdaten des von der SpritzgieBmaschine aus- 
gefuhrten SpritzgieBprozesses und/oder Steuerpara- 
meterfurdie ProzeBsteuerung der SpritzgieBmaschine 
umfassen. 

[0002] Die Obertragung von Daten zu einem Arbeits- 
platz, der an einem von der SpritzgieBmaschine entfern- 
ten Ort vorgesehen ist, urn von diesem Arbeitsplatz aus 
eine Fernwartung oder Femuberwachung der Spritz- 
gieBmaschine durchzufuhren, ist bereits bekannt. Zu 
diesem Zweck wird ublicherweise eine serielle Punkt- 
zu-Punkt Datenverbindung zwischen der SpritzgieBma- 
schine und dem entfernt gelegenen Arbeitsplatz aufge- 
baut, wobei Modems und das Telefonnetz als Datenlei- 
tung verwendet werden kann. Nachteilig bei diesem Sy- 
stem ist es, daft an dem entfernt gelegenen Arbeitsplatz 
vorab eine speziell an die jeweilige SpritzgieBmaschine 
angepaBte Software installiert werden mud, welche die 
Kommunikation mit der SpritzgieBmaschine herstellt 
und deren Oberwachung bzw. Steuerung ermoglicht. 
[0003] Aus der US 4,826,418 ist eine SpritzgieBma- 
schine gemaB dem Oberbegriff von Anspruch 1 be- 
kannt. 

[0004] Aus der WO 97/26587 ist es bekannt, einen 
Fertigungsstandort uber das Internet mit externen Ge- 
raten, beispielsweise einem Programmiergerat zu ver- 
binden. Der Fertigungsstandort weist u.a. mehrere SPS 
(Speicherprogrammierbare Steuerungen bzw. PLC) 
und Server auf, wobei ein Steuerprogramm vom exter- 
nen Programmiergerat uber das Internet in eine SPS 
des Fertigungsstandortes ubertragen werden kann. 
[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren der 
eingangs genannten Art bereitzustellen, mit dem die 
Moglichkeiten zur Femuberwachung und/oder Fernwar- 
tung einer SpritzgieBmaschine erweitert werden und 
durch das der Serviceaufwand und die Kosten fur ein 
derartiges System verringert werden. 
[0006] ErfindungsgemaB gelingt dies bei einem Ver- 
fahren der eingangs genannten Art dadurch, daB die 
SPS der SpritzgieBmaschine zusatzlich zur Echtzeit- 
Ansteuerung der Aktuatoren der SpritzgieBmaschine 
als Web-Server, vorzugsweise HTTP-Server oder 
FTP-Server arbeitet, uber den eine gleichzeitige Kom- 
munikationsverbindung mit zwei oder mehreren Fern- 
uberwachungs- bzw. Fernwartungsarbeitsplatzen her- 
stellbar ist, wobei eine CPU der SPS sowohl Echtzeit- 
Ansteuerungen der SpritzgieBmaschine als auch Ser- 
ver-Funktionen fur die Femuberwachung bzw. Fernwar- 
tung ausfuhrt. 



[0007] Die SpritzgieBmaschine benotigt somit keinen 
zusatzlich zur SPS vorgesehenen separaten Server zur 
Kommunikation mit den Fernuberwachungs- bzw. Fern- 
wartungsarbeitsplatzen, sondern diese Funktionalitat 

a wird direkt von der SPS ubernommen. Auf der SPS lau- 
fen daher zwei vollig unterschiedliche Funktionalitaten 
ab, die von ihrem Charakter her bisher als widerspruch- 
lich angesehen wurden, und zwar sind dies die Ansteue- 
rung der SpritzgieBmaschine; welche echtzeitfahig sein 

nm muB, und die rechenzeit- und speicherintensiven Kom- 
munikationsaufgaben eines Web-Servers. 
[0008] Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemaBen 
Verfahrens besteht darin, daB die Fernuberwachungs- 
bzw. Fernwartungsarbeitsplatze nicht speziell vorberei- 

nA tet sein mussen. Die entsprechende Kommunikations- 
software kann in der SPS der SpritzgieBmaschine 
selbst gespeichert sein und kann vom Fernuberwa- 
chungs- bzw. Femwartungsarbeitsplatz aus uber ein 
Standardkommunikationsprotokoll wie HTTP oder FTP 

em von der SPS abgerufen werden. Die Datenverbindung 
kann dabei beispielsweise uber das Internet erfolgen. 
[0009] Weitere Vorteile und Einzelheiten werden im 
folgenden anhand der beiliegenden Zeichnung erlau- 
tert. 

eA [001 0] In dieser zeigt die einzige Figur eine schema- 
tische Darstellung einer SpritzgieBmaschine, mit der 
das erfindungsgemaBe Verfahren ausgefuhrt werden 
kann und die mit einem Fernuberwachungs- bzw. Fem- 
wartungsarbeitsplatz in Verbindung steht. 

rm [0011] Die in der Figur schematisch dargestellte 
SpritzgieBmaschine 50 umfaBt die Maschinenelemente 
1 t welche den eigentlichen SpritzgieBprozeB ausfuhren 
sowie Aktuatoren und Sensoren 2, 3 wobei uber die Ak- 
tuatoren 2 die Maschinenelemente 1 angesteuert wer- 

rA den konnen und uber die Sensoren 3 die Istwerte der 
ProzeBparameter erfaBt werden. Beispielsweise kann 
uber einen Triak ein Heizkreislauf geschlossen werden 
und uber einen Temperaturfuhler die Temperatur des 
Granulats in der Schnecke erfaBt werden. Diese Teile 

km 1 , 2, 3 der SpritzgieBmaschine entsprechen dem Stand 
der Technik und werden hier nicht naher erlautert. 
[0012] Zur Ansteuerung der Aktuatoren 2 der Spritz- 
gieBmaschine ist eine SPS 4 vorgesehen, weiche einen 
einzelnen Mikroprozessor bzw. CPU 5 aufweist. Zur 

kA Steuerung und Regelung der Aktuatoren 2 und zur Er- 
fassung der Istwerte der Sensoren 3 sind Ein- und Aus- 
gange 10 vorgesehen, welche beispielsweise eine Di- 
gitalausgangskarte, eine Digitaleingangskarte, eine 
analoge Eingangs/Ausgangskarte und einen Tempera- 
Am turregler umfassen. Die CPU 5, die Ein/Ausgange 10 
und die im folgenden beschriebenen weiteren Baustei- 
ne 6 bis 1 1 der SPS 4 kommunizieren uber einen lokalen 
Synchronbus 15 oder Feldbus (vorzugsweise 
CAN-Bus). Der Speicher 6 enthalt SPS-Programme, 

aa der Speicher 7 ProzeBdaten, der Speicher 8 Bedien- 
und Anzeigeprogramme und der Speicher 9 Kommuni- 
kationsdateien zur Kommunikation eines Fernuberwa- 
chungs- bzw. Femwartungsarbeitsplatzes mit der 
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Spritzgiefimaschine. Die Speicher 6 bis 9 konnen als 
ein odermehrere physikalische Speicherbausteine aus- 
gebildet sein, welche statische und dynamische 
RAM-Speicher, Flash-Speicher und ROM-Speicherum- 
fassen konnen. Beim Starten der Spritzgiefimaschine 
konnen Daten von einem Permanentspeicher (nicht 
dargestellt) in einen oder mehrere der Speicher 6, 7, 8, 
9 geladen werden. 

[0013] Die Verbindung der SPS mit einem Bedien- 
und Anzeigegerat 12, das einen Bildschirm und eine 
Eingabetastatur umfafit, erfolgt uber eine Schnittstelle 
11 der SPS. Zur Eingabe und Anzeige von Daten am 
Bedien- und Anzeigegerat sind die im Speicher 8 ge- 
speicherten und von der CPU 5 abgearbeiteten Bedien- 
und Anzeigeprogramme vorgesehen. 
[0014] Weiters weist die SPS eine Schnittstelle 1 3 mit 
einem seriellen Ausgang auf. An diesen ist uber eine 
serielle Datenleitung 14 ein Konvertierungsrechner 16 
angeschlossen, der das serielle Datenformat in ein 
netzwerkfahiges Datenformat, vorzugsweise TCP/IP 
umwandelt. Auf diese Weise kann die Spritzgiefima- 
schine 50 uber ein LAN (lokales Netzwerk) 17 an einen 
Gateway-Rechner 18 angeschlossen werden. In einer 
weiteren Variante kann der Gateway-Rechner 1 8 entfal- 
len und die SPS bedient uber die Schnittstelle 13 direkt 
das Modem 19 (vorzugsweise unterZwischenschaltung 
eines Konvertierungsrechners), 
[0015] Die im Gateway-Rechner ablaufende Soft- 
ware bedient ein Modem 19, welches uber das Telefon- 
netz Oder das internet 20 mit einem an einem entfernten 
Ort gelegenen Modem 21 verbunden ist. Das Modem 
21 wiederum ist an einen Fernuberwachungs- Oder 
Fernwartungsrechner 22 angeschlossen. Weitere sol- 
che Arbeitsplatze 21 , 22 konnen an verschiedenen Or- 
ten vorgesehen sein. 

[0016] Erfindungsgemafi arbeitet nun die SPS 4 zu- 
satzlich zur Echtzeitansteuerung der Aktuatoren 2 der 
Spritzgiefimaschine als Web-Server, wobei besonders 
die Verwendung des HTTP- Oder FTP-Standards bevor- 
zugt ist. Es muB daher der Rechner 22 nicht mit einer 
an die spezielle Spritzgiefimaschine 50 angepafiten 
Software vorbereitet sein, sondern nur uber ein Stan- 
dardprogramm, wie einen HTTP- oder FTP-Browser, 
zur Kommunikation mit einem derartigen Web-Server 
aufweisen. Die speziellen fur die Fernuberwachung 
oder Fernwartung der Spritzgiefimaschine 50 einzuset- 
zenden Kommunikationsdateien, vorzugsweise in der 
Form von Java-Applets oder HTML-Dateien, sind im 
Speicher 9 der SPS 4 selbst gespeichert und konnen 
vom Rechner 22 aus in diesen heruntergeladen werden. 
Auch mehrere solcher Rechner 22 konnen gleichzeitig 
eine Kommunikationsverbindung mit der SPS aufneh- 
men. Die CPU 5 der SPS fuhrt dabei im gleichen Zeit- 
raum sowohl Echtzeitansteuerungen der Spritzgiefima- 
schine als auch Serverfunktionen aus. 
[001 7] Wenn der Rechner 22 als Femuberwachungs- 
rechner eingesetzt wird, so werden an dessen Bild- 
schirm Prozefidaten des von der Spritzgiefimaschine 



ausgefuhrten Spritzgiefiprozesses und/oder Steuerpa- 
rameter fur die Prozelisteuerung der Spritzgiefimaschi- 
ne angezeigt. Wird der Rechner 22 auch als Fernwar- 
tungsrechner eingesetzt, so konnen vom Rechner 22 

a aus daruberhinaus im Speicher 7 der SPS 4 gespeicher- 
te Steuerparameter des Spritzgiefiprozesses und/oder 
im Speicher 8 der SPS 4 gespeicherte Bedien- und An- 
zeigeprogramme und/oder im Speicher 6 der SPS 4 ge- 
speicherte SPS-Programme und/oder im Speicher 9 der 

nm SPS 4 gespeicherte Kommunikationsdateien verandert 
bzw. in den jeweiligen Speicher ubertragen werden. 
[001 8] Prinzipiell ware es auch denkbar und moglich, 
dafi die SPS anstelle einer einzelnen CPU mehrere par- 
allel CPU's oder eine zentrale CPU und eine oder meh- 

nA rere dieser zugeordnete Hilfs-CPU's aufweist. In diesen 
Fallen wurde jede der parallelen CPU's bzw. die zentrale 
CPU quasi gleichzeitig die Echtzeitansteuerungen als 
auch die Serverfunktionen ausfuhren. 

em 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Fernuberwachung und/oder Fern- 
wartung einer Spritzgiefimaschine (50), welche ei- 

eA ne SPS (4) mit mindestens einer CPU (5) zur An- 
steuerung der Aktuatoren (2) der Spritzgiefimaschi- 
ne in Echtzeit aufweist, wobei Daten zwischen der 
Spritzgiefimaschine und einem an einem entfern- 
ten Ort gelegenen Fernuberwachungs- bzw. Fern- 

rm wartungsarbeitsplatz (21, 22) ubertragen werden 
und diese Daten Prozefidaten des von der Spritz- 
giefimaschine ausgefuhrten Spritzgiefiprozesses 
und/oder Steuerparameter fur die Prozefisteue- 
rung der Spritzgiefimaschine umfassen, dadurch 

rA gekennzeichnet, dafi die SPS (4) der 
Spritzgiefimaschine (50) zusatzlich zur Echtzeit- 
Ansteuerung der Aktuatoren (2) der Spritzgiefima- 
schine als Web-Server, vorzugsweise HTTP-Ser- 
ver oder FTP-Server arbeitet, uber den eine gleich- 

km zeitige Kommunikationsverbindung mit zwei oder 
mehreren Fernuberwachungs- bzw. Fernwartungs- 
arbeitsplatzen (21, 22) herstellbar ist, wobei eine 
CPU (5) der SPS (4) sowohl Echtzeit-Ansteuerun- 
gen der Spritzgiefimaschine als auch Server-Funk- 

kA tionen fur die Fernuberwachung bzw. Fernwartung 
ausfuhrt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die SPS (4) nur eine CPU (5) auf- 

Am weist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Kommunikation mit dem 
Femwartungs- bzw. Fernuberwachungsarbeits- 

aa piatz (21 , 22) uber das Internet (20) erfolgt. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Datenubertra- 
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gung mittels eines Modems (1 9) und einem das Mo- 
dem bedienenden Gateway-Rechner (18) erfolgt, 
welcher mit der SPS (4) verbunden ist. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dad die Daten von der SPS (4) uber eine 
serielle Datenleitung (14) ausgegeben bzw. emp- 
fangen werden und dali ein Konvertierungsrechner 
(16) diese serielle Datenleitung an ein lokales Netz- 
werk (17) anbindet, an das der Gateway-Rechner 
(18) angeschlossen ist. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzelchnet, da& die Datenubertra- 
gung mittels eines Modems (19) erfolgt, welches 
von der Schnittstelle (13) der SPS bedient wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzelchnet, daft in der SPS (4) Kom- 
munikationsdaten, vorzugsweise Java-Applets 
und/oder HTML-Daten gespeichert sind, die von 
der SPS bei Abruf an den Fernwartungs- bzw. Fern- 
uberwachungsarbeitsplatz (21 , 22) ubertragen wer- 
den. 



Claims 

1 . A method of remote monitoring and/or remote main- 
tenance of an injection moulding machine (50) 
which has an SPC (4) with at least one CPU (5) for 
operation of actuators (2) of the injection moulding 
machine in real-time, wherein data are transmitted 
between the injection moulding machine and a re- 
mote monitoring or remote maintenance worksta- 
tion (21 , 22) disposed at a remote location, said da- 
ta including process data of an injection moulding 
process effected by the injection moulding machine 
and/or control parameters for process control of the 
injection moulding machine, characterised In that 
the SPC (4) of the injection moulding machine (50), 
in addition to real-time operation of the actuators (2) 
of the injection moulding machine, operates as a 
web server, preferably as a HTTP-Server or a 
FTP-Server, by way of which it is possible to make 
a simultaneous communication connection with two 
or more remote monitoring or remote maintenance 
workstations (21, 22), a CPU (5) of the SPC (4) per- 
forming both real-time control operations of the in- 
jection moulding machine and also server functions 
for remote monitoring or remote maintenance. 

2. A method according to claim 1 , characterised in 
that the SPC (4) has only one CPU (5). 

3. A method according to claim 1 or 2, characterised 
In that the communication with the remote mainte- 
nance or remote monitoring workstation (21, 22) is 



established by way of the Internet (20). 

4. A method according to one of claims 1 to 3, char- 
acterised in that the data is transmitted by way of 

a a modem (19) and a gateway computer (18) which 
operates the modem and which is connected to the 
SPC (4). 

5. A method according to claim 4, characterised in 
nm that the data are outputted or received by the SPC 

(4) by way of a serial data line (14) and that a con- 
verting computer (16) connects said serial data line 
to a local network (17) to which the gateway com- 
puter (18) is connected. 

nA 

6. A method according to one of claims 1 to 3, char- 
acterised in that the data is transmitted by way of 
a modem ( 1 9) which is operated by an interface ( 1 3) 
of the SPC. 

em 

7. A method according to one of claims 1 to 6, char- 
acterised in that communication data files, prefer- 
ably Java-Applets and/or HTML-data files, are 
stored in the SPC (4) which are transmitted from the 

eA SPC upon being called up to the remote mainte- 
nance or remote monitoring workstation (21, 22). 



Revendications 

rm 

1 . Procede de surveillance et/ou d'entretien a distance 
pour une machine de moulage a injection (50) qui 
presente un API (4) avec au moins une unite cen- 
trale (CPU) (5) pour commander en temps reel les 

r a actionneurs (2) de la machine de moulage a injec- 
tion, des donnees etant transmises entre la machi- 
ne de moulage a injection et un poste de surveillan- 
ce et/ou d'entretien a distance (21, 22) situe en un 
lieu distant et ces donnees comprenant des don- 

km nees de traitement pour le processus de moulage 
a injection execute par la machine de moulage a 
injection et/ou les para metres de comma nde pour 
la commande du traitement de la machine de mou- 
lage d injection, caracterise en ce que I'API (4) de 

ka la machine de moulage a injection (50), outre la 
commande en temps reel des actionneurs (2) de la 
machine de moulage a injection, travaille en tant 
que serveur Web, de preference comme serveur 
HTTP ou serveur FTP, par le biais duquel il est pos- 

Am sible de realiser une liaison de communication si- 
multanee avec deux ou piusieurs postes de sur- 
veillance et/ou d'entretien a distance (21 ,22), une 
unite centrale (5) de PAPI (4) executant aussi bien 
des commandes en temps reel de la machine de 

AA moulage d injection que des fonctions de serveur 
pour la surveillance ou Tentretien a distance. 

2. Procede selon la revendicaton 1 , caracterise en ce 
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que PAPI (4) ne presente qu'une unite central (5). 

3. Precede selon la revendicaton 1 ou 2, caracterise 
en ce que la communication avec le poste de sur- 
veillance et/ou d'entretien a distance (21, 22) se fait a 
par le biais de ('Internet (20). 

4. Precede selon Tune quelconque des revendicatons 
1 a 3, caracterise en ce que la transmission de 
donnees se fait a I'aide d'un modem ( 1 9) et d'un or- nm 
dinateur passerelle (18) qui commande le modem 

et qui est connecte a PAPI (4). 

5. Precede selon la revendicaton 4, caracterise en ce 
que les donnees de I'API (4) sont emises ou recues nA 
par le biais d'une interface serie (14) et qu'un ordi- 
nateur de conversion (16) relie cette ligne de don- 
nees serie a un reseau local (17) auquel est con- 
necte Pordinateur passerelle (18). 

em 

6. Precede selon Tune quelconque des revendicatons 
1 a 3, caracterise en ce que la transmission de 
donnees se fait a I'aide d'un modem (19) qui est 
commande par I'interface (13) de PAPI. 

eA 

7. Precede selon Tune quelconque des revendicatons 
1 a 6, caracterise en ce que les donnees de com- 
munication enregistrees dans PAPI (4) sont de pre- 
ference des applets Java et/ou des donnees HTML 

qui sont transmises de PAPI en cas de demande au r m 
poste de surveillance ou d'entretien a distance (21 , 
22). 
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